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@ Warngerat zum Anzeigen einer Information in einem Vehikel 

@ Die Erfindung betrifft ein Warngerat zum Anzeigen einer 
Information (22) in einem Vehikel, insbesondere einem 
Kraftfahrzeug (6), wobei das Warngerat eine Anzeige auf- 
weist, deren Information (22) als virtuelles BHd in einem 
sichtbaren Bereich der Windschutzscheibe (5) des Vehikels 
eingesplegelt wird. 

Urn sicherzusteMen, da& eine Warninformation dem zu 
Warnenden mit grower Nachhaltigkeit ubermittelt wird, 
schlagt die Erfindung vor, da& die Information (22) mit 
zunehmender Warnintensitat mit groSerem Ma&stab in die 
Windschutzscheibe (5) eingespiegelt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Warngerat zum Anzeigen 
einer Information in einem Vehikel, wobei das Warnge- 
rat eine Anzeige aufweist, deren Information als virtuel- 
les Bild in einem sichtbaren Bereich einer Windschutz- 
scheibe des Vehikels eingespiegelt wird 

Derartige Wamgerate, die in Art eines Head-up- Dis- 
plays ausgefuhrt sind, finden beispielsweise im KFZ-Be- 
reich Anwendung. Sogenannte Head-up-Displays ohne 
Frojektionsoptik benutzen einen teilverspiegelten Be- 
reich der Windschutzscheibe als Spiegel (Combiner), in 
dem die Information dem Bild der AuBenwelt iiberla- 
gert wird Die Information erscheint dabei direkt hinter 
der Windschutzscheibe, also noch im Nahbereich der 
Augenakkumulation. Head-up-DispIays mit Frojek- 
tionsoptik verwenden Linsensysteme, Spiegelsysteme 
Oder auch holographisch-optische Elemente, um die ab- 
zubildende Information in ein virtuelles Bild zu verwan- 
deb, das in unterschiedlichen Entfernungen vor dem 
Auge des Betrachters erzeugt werden kann. Die Entfer- 
nung, in der das virtuelle Bild erscheint, ist im Frinzip 
nicht begrenzt, wohl aber die Sichtbarkeit der virtuellen 
Anzeige fur den Fahrer, die von den Abmessungen der 
Frojektionsoptik bestimmt wird. Bekannt ist in diesem 
Zusammenhang die Verwendung einer Anzeige in Form 
einer programmierbaren LCD-Funktmatrbc, sowie fur 
die Darstellung der Information im Sehfeld einen holo- 
graphischen Combiner auf der Windschutzscheibe, 

Bei den bekannten Warngeraten werden verschiede- 
ne fahrzeug- und umgebungsbezogene Informationen 
dargestellt, wobei die jeweilige Information allerdings 
nicht veranderbar ist. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Warn- 
gerat der genannten Art so weiter zu bilden, daB dessen 
Warninformationen dem zu Warnenden mit groBer 
Nachhaltigkeit Qbermittelt wird 

Geldst wird die Aufgabe bei einem Warngerat der 
eingangs genannten Art dadurch, daB die Information 
mit zunehmender Warnintensitat mit groBerem MaB- 
stab eingespiegelt wird 

ErfindungsgemaB wird dem zu Warnenden damit die 
jeweils interessierende Information unverandert iiber- 
mittelt, allerdings bei zunehmender Warnintensitat ver- 
grdBert eingespiegelt, das heifit, es nimmt die fur die 
Information benotigte Flache der Windschutzscheibe 
einen groBeren Flatz ein. Der zu Warnende erkennt 
damit, daB er bzw. das Vehikel einer erhohten Gefahr- 
dung unterliegt. 

Die Bezeichnung "Vehikel" wurde vorliegend ge- 
wahlt, um darzulegen, daB der Einsatz des erf indungsge- 
maBen Warngerates umfassend ist, somit nicht auf 
Kraftf ahrzeuge, Flugzeuge, Schiffe usw. beschrankt ist 

Als ein bevorzugtes Anwendungsgebiet des erfin- 
dungsgemSBen Warngerates wird die Abstandswar- 
nung angesehen, das heiBt, das Anzeigen des Abstandes 
des Vehikels von einem Gegenstand Es ist hierbei ins- 
besondere an das Anzeigen des Abstandes eines Kraft- 
fahrzeuges von einem anderen, vorausfahrenden Kraft- 
fahrzeug gedacht Die Information kann sich beispiels- 
weise als eingespieltes, fur den Fahrer des Kraftf ahrzeu- 
ges von hinten sichtbares Fahrzeuges darstellen, dessen 
Heckkontur mit zunehmender Annaherung der beiden 
Fahrzeuge groBer wiedergegeben wird Es kann sich 
aber beispielsweise auch um ein eingespiegelt es Vcr- 
kehrsschild mit der Symbolik "Achtung Verkehrsstau" 
handeln, das mit zunehmender Annaherung an das vor- 
ausf ahrende Fahrzeug bzw. das Stauende das Symbol in 



groBerem MaBstab einspiegelt Beim Entf emen des vor^ 
ausfahrenden Fahrzeuges kann die Information entwe- 
der in kleinerem MaBstab wiedergegeben werden oder 
auf die Darstellung der Information verzich^et werdeit. 
5 Es wird als besonders voneilhaft angesehen, wenn die 
Information mit zunehmender Warnintensitat in einem 
kontinuierlich mit der Warnintensitat zunehmenden 
NlaBstab eingespielt wird. Die Information wird damit 
nicht in MaBstabsprungen, sondern in stetigen MaB- 
10 stabanderungen dem Beirachter Qbermittelt Zusatzlich 
kann vorgesehen sein, daB die Information mit zuneh- 
mender Warnintensitat in veranderter Farbgebung ein- 
gespiegelt wird. 
Als Informationen konmien nicht nur solche hinsicht- 
15 lich des Abstandes ernes Vehikels von einem anderen 
Gegenstand in Frage, sondern auch allgemeine Infor- 
mationen betreffend Betriebszustande des Vehikels. 
Gedacht ist dabei beispielsweise an den Fullstand eines 
Kraftstoffbehalters; wird ein minimaler Fullstand er- 
20 reicht, eifolgt die Einspiegelung einer entsprechenden 
Information bei einem AusgangsmaBstab in den sicht- 
baren Bereich der Windschutzscheibe, bei weiterem 
Absinken des Fullstandes wird der DarstellungsmaBstab 
vergroBert Entsprechend kann man beispielsweise bei 
25 der Darstellung der Motortemperatur, der Olmenge, 
des Oldruckes, den Wartungsintervallen usw. verfahren.* 
Je nach dem gewunschten baulichen Aufwand kann 
die Anzeige ein frei programmierbares oder statisches 
Display aufweisen. Das statische Display kann beispiels- 
30 weise als Lichtbild ausgebildet sein, dessen Bilddarstel- 
lung damit der anzuzeigenden Information entspricht 
Ein frei programmierbares Display hingegen ermdglicht 
es, die unterschiedlichsten Informationen mittels des 
Displays auszugeben. 
35 GemaB einer besonderen Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB im Strahlengang zwischen der 
Anzeige und der Windschutzscheibe eine durchschei- 
nende, weitere Anzeige angeordnet ist Diese uberlagert 
die erstgenannte Anzeige, so daB durch diese beiden 
40 Anzeigen das virtuelle Bild zusammengesetzt werden 
kann. So wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die 
weitere Anzeige eine Rastergrafik aufweist, beispiels- 
weise eine raumliche Darstellung einer Fahrstrecke mit 
Abstandskalierung, insbesondere in einem Bereich von 
45 50 bis 200 m. Wird die erste Anzeige, beispielsweise ein 
Fahrzeug oder ein Warnschild in relativ kleinem MaB- 
stab durch die erstgenannte Anzeige wiedergegeben. 
erscheint die Information dieser Anzeige im virtuellen 
Bild im relativ weit entfernten Bereich der Abstandska- 
50 lierung, wahrend die durch die erstgenannte Anzeige 
wiedergegebene Information bei Wiedergabe in gr6Be- 
rem MaBstab in den vorderen Bereich der Abstandska- 
lierung, somit naher zum Fahrer wandert 
Die Wiedergabe der Information in grdBerem MaB- 
55 stab kann auf unterschiedlichste Art und Weise erfol- 
gen, beispielsweise optisch oder elektronisch. Eine be- 
vorzugte Gestaltung sieht vor, daB zwischen der Anzei- 
ge und der Windschutzscheibe ein Linsensystem vorge- 
sehen ist, wobei die Veranderung des AbbildungsmaB- 
60 stabes der Information durch eine Verschiebung des 
Linsensystems relativ zur Anzeige oder durch eine Ver- 
schiebung innerhalb des Linsensystems erfolgt Das Lin- 
sensystem kann beispielsweise durch einen Stellantrieb 
bewegbar sein. In diesem Sinne ist es denkbar, das Lin- 
es sensystem in einem Gehause verschieblich zu lagern, 
wobei das Gehause eine als Lichtbild ausgebildete An- 
zeige atifnimmt hinter der mindestens eine Liditquelle 
angeordnet ist, sowie der Stellantrieb im GehSLuse gela- 
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gert tst. Das Gehause ist bevorzugt im Armaturenbrett 
gelagert 

Weitere Merkmale der Erfindung sind in der Be- 
schreibtmg der Figuren und den Figuren dargestellt, wo- 
bei bemerkt wird, daB alle Einzelmerkmale und alle 5 
Kombinationen von Einzelmerkmalen erfindungswe- 
sentlich sind. 

In den Figuren ist die Erfindung fiir eine Ausfiih- 
rungsform beispielsweise dargestellt, ohne hierauf be- 
schrankt zu sein. Es zeigt: 10 

Fig. 1 einen grundsatzlichen Aufbau eines Head-up- 
Displays in einem Kraftfalirzeug, 

Fig. 2 ein Head-up-Display in Anwendung gemaB 
Fig. 1, wobei das Head-up-Display eine Anzeige mit 
Linsensystem aufweist, 15 

Fig. 3 eine vergroBerte Darstellung der Anzeige mit 
Linsensystem gemaB Fig. 2, 

Fig. 4 ein erstes mittels des WarngerStes dargestelltes 
virtuelles Biid, aus der Sicht des Fahrers gesehen und 

Fig. 5 ein anderes, mdgliches virtuelles Bild, aus einer 20 
Sicht gemaB Fig. 4. 

Fig. 1 zeigt in stark vereinfachter Darstellung ein 
Kraftfahrzeug in Seitenansicht. Im Bereich des Armatu- 
renbrettes ist ein Warngerat angeordnet, das aus einer 
Anzeigeeinheit 1, zum Beispiel einem LCD mit Beleuch- 25 
tung, einem Spiegel 2 und einer Abbildungsoptik 3 be- 
stehL Die Information der Anzeigeeinheit 1 wird uber 
den Spiegel und die Abbildungsoptik 3 in einen vergute- 
ten Teilbereich 4 der Windschutzscheibe 5 des Kraft- 
fahrzeuges 6 eingespiegelt. Fig. 1 verdeutlicht, daB der 30 
Fahrer 7 im Strahlengang des verguteten Teilbereiches 
in einer virtuellen Entfernung x vor diesem ein virtuelles 
Bild y sieht Die virtuelle Entfernung x betragt etwa 2 m. 

Die Fig. 2 und 3 verdeutiichen eine beispielsweise 
Ausbildung der Anzeige 1, die in einer Ausnehmung des 35 
Armaturenbrettes 8 angeordnet ist. Die Anzeige 1 weist 
einen Leuchtkasten 9 mit zwei Gluhbirnen 10 auf, Der 
der Windschutzscheibe 5 zugewandte Bereidi des 
Leuchtkastens 9 ist als Lichtbild 11 ausgebildet Der 
Leuchtkasten 9 ist in ein Gehause 12 eingesetzt, das in 40 
seinem, der Windschutzscheibe 5 zugewandten Endbe- 
reich eine Gewindebuchse 13 aufnimmt, die ihrerseits 
ein Linsensystem 14 aufnimmt Mittels eines im Gehau- 
se 12 gelagerten Stellmotores 15 und mit diesem zusam- 
menwirkenden Getriebe 16 ist das Linsensystem 14 in 45 
Richtung des Doppelpfeiles A auf die Windschutzschei- 
be 5 hin und von dieser weg verschiebbar. Das der 
Windschutzscheibe 5 zugewandte Ende des Gehauses 
12 nimrat einen Vorsatz 17 auf, der mit einem Abdeck- 
glas 18 versehen ist Dieses ist mit einer statischen Ra- 50 
stergrafik 19 bedruckt Bei in Betrieb befindlicher An- 
zeigeeinheit 1 beleuchten die beiden Gluhbirnen 10 das 
Lichtbild 1 1 von hinten und es wird deren Information in 
Richtung des Pfeiles 20 durch das Linsensystem 14 aus- 
gegeben und auf den vergliteten Teilbereich 4 der 55 
Windschutzscheibe 5 gebracht zusatzlich Uberlagert die 
Information der auf das Abdeckglas 18 aufgebrachten 
Rastergrafik 19 die Information des Lichtbildes 11. 
Wahrend die Information der Rastergrafik 10 statisch 
ist kann durch Veranderung des Linsensystems 14 mit- eo 
teis des Stellmotors 15 die Information des Lichtbildes 
11 maBstabsverandert bzw. groBenverandert darge- 
stellt werden. 

Fig. 4 zeigt das mittels des Lichtbildes 11 und der 
Rastergrafik 19 dargesteUte virtuelle Bild. Die Raster- 65 
grafik 19 gibt eine Fahrbahn 21 mit Abstandskalierung 
wieder, wahrend iiber das Lichtbild 11 die Ruckansicht 
eines Personenkraftwagens in die Fahrbahn 21 proji- 
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ziert wird. Bei einer Veranderung des Abstandes des das 
Warngerat aufweisenden Fahrzeuges zum voraus fah- 
renden Fahrzeuges ermitteln aus dem Stand der Tech- 
nik bekannte Sensoren den aktuellen Abstand der Fahr- 
zeuge und steuern entsprechend dem jeweiligen Ab- 
stand das Linsensystem 14 uber den Stellmotor 15 an, 
mit der Folge, daB das Fahrzeug 22 bei sich verringern- 
dem Abstand der beiden Fahrzeuge vergroBert beziig- 
lich der unverandert bleibenden Fahrbahn 21 darge- 
stellt wird. Mit zunehmender VergroBerung des Fahr- 
zeuges 22 kann dieses auch noch farblich intensiver dar- 
gestellt werden. Dies beispielsweise dann, wenn statt 
dem beschriebenen Leuchtkasten 9 ein LCD vorgese- 
hen ist, das mit dem Linsensystem 14 zusammenwirkt 

Fig. 5 verdeutlicht daB statt eines Kraftfahrzeuges 22 
auch ein Warnschild mit einem schriftlichen Warnhin- 
weis, die durch die Bezugsziffer 23 wiedergegeben sind, 
vorgesehen sein kann. Mit zunehmender Annaherung 
des Fahrzeuges an ein vorausgehendes Fahrzeug, damit 
zunehmender Wamintensitat wird das Verkehrszeichen 
mit dem Schriftzug im Blickfeid des Fahrers vergroBert 
dargestellt und informiert diesen Uber eine drohende 
Gefahr. 

Patentanspriiche 

L Warngerat zum Anzeigen einer Information (22, 
23) in einem Vehikel (6), wobei das Warngerat eine 
Anzeige (11) aufweist deren Information (22, 23) als 
virtuelles BiJd in einem sichtbaren Bereich (4) einer 
Windschutzscheibe (5) des Vehikels (6) eingespie- 
gelt wird, dadurch gekeimzeichnet, daB die Infor- 
mation (22, 23) mit zunehmender Wamintensitat in 
groBerem MaBstab eingespiegelt wird. 

2. Warngerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Information (22, 23) mit zuneh- 
mender Wamintensitat in einem kontinuierlich mit 
der Wamintensitat zunehmenden MaBstab einge- 
spiegelt wird. 

3. Warngerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Information (22, 23) mit zu- 
nehmender Wamintensitat in veranderter Farbge- 
bung eingespiegelt wird. 

4. Warngerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeige ein frei 
programmierbares oder statisches Display (11) auf- 
weist 

5. Warngerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Linsensystem (14) 
zwischen der Anzeige (11) und der Windschutz- 
scheibe (5) vorgesehen ist wobei die Veranderung 
des AbbildungsmaBstabes der Information (22, 23) 
durch eine Verschiebung des Linsensystems (14) 
relativ rur Anzeige (11) oder durch eine Verschie- 
bung innerhalb des Linsensystems erfolgt 

6. Warngerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Linsensystem (14) durch einen 
Stellantrieb (15) bewegbar ist 

7. Wamgerat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Linsensystem (14) in einem Ge- 
hause (12) verschieblich gelagert ist, wobei das Ge- 
hause (12) eine als Lichtbild (11) ausgebildete An- 
zeige aufnimmt, hinter der mindestens eine Licht- 
quelle (10) angeordnet ist sowie der Stellantrieb 
(15) im Gehause (12) gelagert ist 

8. Warngerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Gehause (12) im Armaturenbrett 
(8) gelagert ist 
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9. Warngerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Strahlengang zwi- 
schen der Anzeige (11) und der Windschutzscheibe 
(5) eine durchscheinende, weitere Anzeige (19) an- 
geordnet ist, insbesondere eine Rastergrafilc. 

10. Verwendung des Warngerates nach einem der 
Anspruche 1 bis 9 zum Anzeigen des Abstandes des 
Vehikels (6) von einem Gegenstand, insbesondere 
des Abstandes eines Kraftfahrzeuges (6) von einem 
anderen, vorausfahrendeh Kraf tfahrzeug. 
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